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              Catatan kaki. Tulisan ini dikirim ke seorang tokoh meminta kami mengirim naskah  tentang 

inovasi. Tetapi penerbitan ditangguhkan karena pengundang sendiri mungkin punya masalah dengan 

penerbitan. 

 Ringkasan 

“Techno park “ (kawasan industri atau teknologi ) selalu diartikan sebagai kawasan 

tempat industri dan teknologi berkembang.  Artikel bertujuan menunjukkan 

pendekatan pengembangan produk melalui “knowledge driven, “technology 

driven” dan ‘market driven”. Pengembangan produk dari hulu ke hilir 

menumbuhkan berbagai projek penelitian dan projek “spin off “baru, publikasi 

ilmiah, jaringan kerjasama nasional dan internasional.   Pengembangan  produk 

yang  dimulai dari konsep teknologi yang mapan dan inovatif mempercepat 

pembentukan projek percontohan, paten, produk inovasi dan hiilirasi, sedangkan 

pengembangan produk inovativ sesuai kebutuhan lebih cepat dapat digunakan 

oleh masyarakat  dan paten. Apabila “techno park” diartikan sebagai wahana 

berfikir mencari jawaban baru dari rasa ingin tahu, mengembangkan teknologi dan 

berusaha menerapkan dan memanfaatkan teknologi kemasarakat, maka 

tumbuhhya “techno park” di lingkungan lembaga pendidikan, industri dan 

masyarakat tidak perlu menunggu waktu lama apalagi hanya tunggu “gunting pita”   

 

1. Pendahuluan 

“Techno Park” selalu diartikan sebagai taman teknologi , dimana di kawasan itu 

terdapat industri yang mengembangkan atau memanfaatkan teknologi.  Lalu 

bagaimana pengembangan produk tersebut? Perkembangan produk ada yang 

dilakukan dengan Knowledge driven yang  dimulai dengan penelitian dasar, membuat 

prototipe, pengujian dan pembuatan secara massal dan memasarkannya seperti 

terlihat di gambar 1 ( mulai dari Tingkat Kesiapan Teknologi 1 hingga 9. Namun 

pendekatan lain yaitu riset dimulai dari tingkat kesiapan teknologi 3. Pendekatan ini 

disini disebut dengan  ‘technology driven” 



  

  

Gambar 1. Perkembangan produk berdasarkan Knowledge driven 

Disamping itu, pendekatan lain yaitu market driven yaitu pembuatan produk 

berdasarkan permintaan pasar yang dan dilanjutkan dengan pengembangan produk 

dan barang  sesuai dengan ilmu pengetahuan dan teknologi yang tersedia dan 

kebutuhan . Di sini  akan ditunjukan pendekatan “market driven “ atau lebih spesifik “ 

need driven” untuk meningkatkan fasiltas sarana dan prasarana yang diperlukan pada 

proses belajar dan mengajar  seperti yang terlihat di  gambar 2. 

 

  
 

Gambar 2  Contoh “Market Driven “Pasar yang berkaitan dengan pendidikan   



Secara umum, pembuatan produk dimulai dengan penelitian merupakan biaya 

yang keluar, kemudian dipasarkan  dan ketika pasar jenuh dengan produk yang ada 

maka diperlukan lagi pengembangan produk baru, sehingga terjaminnya 

keberlangsungan usaha. Dunia akademis sering menggunakan pendekatan 

knowledge driven, sementara dalam dunia industri sering menggunakan pendekatan  

market driven. Sehingga untuk mengurangi benturan yang terjadi, salah satu teori 

biasa digunakan adalah “reverse engineering” yang dimulai dari mendengarkan 

permintaan pasar, yang dilanjutkan mempelajari produk yang sudah tersedia di 

pasaran, melakukan pengembangan dan modifikasi  terhadap produk yang ada, 

dilanjutkan pembuatan prototipe dan pengujian dan komersialisasi. Namun begitu, 

pondasi dari ketiga pendekatan tersebut adalah pada pengembangan riset dan 

teknologi, karena tanpa pengembangan riset dan teknologi maka akan sulit 

melakukan pengembangan produk menjadi lebih baik dan diterima oleh pasar dan 

konsumen.  Di samping itu diperlukan komponen lain sebagai pilar dan komersilisasi 

sebagai atap bangunan nya. Peranan pemerintah sangat diperlukan, karena 

pemerintah adalah pemegang regulasi dan kebijakan, sementara investor diperlukan 

karena mereka adalah adalah para pemilik modal dan masyarakat adalah penguna 

produk yang dapat memberikan input apa yang mereka produk seperti apa yang 

mereka perlukan. Tulisan ini dimaksudkan untuk berbagi pengalaman dalam 

mengembangkan berbagai produk dengan tiga pendekatan yang berbeda sesuai 

dengan kebutuhan, peluang dan tantangan.  

2. Pendekatan  

Pengembangan Teknologi terapan disini akan ditunjukkan contoh dengan tiga 

oendekatan yang berbeda yaitu: 

2.1 Pengembangan Produk hulu ke hilir yaitu dimulai dari dasar hingga ke 

prototipe ( An integrated Product Development starting from basic Principal to 

validation Prototype in Laboratory) 

2.2 Pengembangan Produk dimulai dari konsep teknologi hingga ke “projek 

percontohan” ( An approach of  establishing Pilot Project through Technology 

Concept ) 

 2.3 Pengembangan Produk berdasarkan kebutuhan pasar dan “reverse 

engineering” ( Product Development using market driven and reverse 

engineering)  

 

3. Hasil  

3.1  Pengembangan Produk hulu ke hilir yaitu dimulai dari dasar hingga ke 

prototipe 

 

Catalytic converter digunakan baik untuk mesin gasoline dan diesel. Tersedia 

berbagai tipe antara lain  “three-way catalyst, close-coupled, particulate traps dan lain 



lain. Fungsi utama Catalytic converter yaitu mengurangi gas beracun  yang berasal 

dari asap mesin  (carbon monoxide, hydrocarbon and nitrogen oxide).  Komponen 

utama nya yaitu : substrate, washcoat, catalyst dan casing dengan masing masing 

fungsi.  Malaysia sebagai salah satu produsen mobil di dunia telah melengkapi 

produksinya  seperti  Proton jenis Gen 2 dan Persona dengan alat ini.  Untuk ikut serta 

berkontribusi untuk mengembangkan alat ini dengan suatu pendekatan teknologi 

murah, terapan dan inovatif ,maka Universiti Tun Hussein Onn Malaysia bekerja sama 

dengan  Badan Tenaga Nuklir ( BATAN) mengajukan proposal dan kemudian 

disetujui. Projek yang berjudul “Development of Catalytic Converter, Fundamental 

Grant Scheme, Vot 0153, 2005-2007 yang diperoleh melalui ”competive research 

dibiayai oleh Universitas (Vot 0153 dan 0265). Masalah pengembangan catalytic 

converter dari awal telah diketahui yaitu [1], [2], [14-17]:   

 

1. The platinum group of metals (PGMs) commonly used for catalytic converter 
are expensive, controlled by developed country and impossible  to get it in 
Malaysia and around, so that, how the idea is to find a alternative material which 
are cheap and accessible in malaysia? 

2. The new catalyst material must be embedded on FeCrAl substrate and how it 
be active catalyst, so that, how to create it? 

3. The washcoat should be developed on FeCrAl substrate as catalyst carrier, so 
that, how to create a new washcoat on metallic substrate FeCrAl with high 
quality? 

 

 Projek dengan Vot 0153 and Vot 0265) telah menghasilkan “ conceptual design of 

catalytic converter and  spiral shape tool for catalytic converter substrate [3] dan [4] . 

Poin 2 and 3 telah sukses dikembangkan dengan memperkenalkan “ a new route to 

produce the nickel oxide (NiO) development from pure nickel (Ni) material as catalyst  

dan “the new method of developing with nanocrystalline  on the FeCrAl substrate using 

ultrasonic technique”.  Tantangan  membuktikan aktifnya  nickel oxide sebagai 

catalyst, pengaruh pertambahan luas permukaan [6] dengan menggunakan 

nanocrystalline of γ-Al2O3 dan tambahan elemen  (Ce) dilakukan dengan projek yang 

berjudul  “A Washcoat of Nanocrytalline γ-Alumina on  New Nickel Oxide (NiO) 

Catalyst in FeCrAl Substrate for Catalytic Converter Using Novel Ultrasonic Approach. 

Luarannya diharapkan diperolehnya kinerja “new washcoat and new catalyst”. Proses 

untuk memperoleh proses baru,  new washcoat  and  new catalyst dilakukan dengan 

projek itu sedang berjalan dengan judul “New Washcoat of gamma – Alumina 

Nanocrystalline on New Oxide (Ni) Catalyst in FeCrAl Substrate for Catalytic 

Converter (Fundamental Research Grant Scheme, 2013-2016” Basic Principle Report 

Technology concept (TRL 2  dan Research Technology Concept (TR3) 3 [Validation 

component in Laboratory (TR4) [18-24] 

Usaha untuk mendukung pengembangan produk “catalytic converter” dalam bidang 

pengembangan material, maka dikembangkan projek yang berjudul ”Develop Of Fe-

Al based Alloy Using Nano Technology, Fundamental Grant Scheme,2005-2007” 

dengan hasil [25] dan kemudian berhasil memperoleh projek baru dari Kementrian 

Ristek dan Teknologi yang berjudul Development of Elemental Powder Metallurgy 



Route For Production Of Novel Nanostructured Fe Al Intermetallic For High 

Temperature Application (Fundamental Research Grant Scheme, FRGS VOT 

0265,2007-2010. Umumnya projek ini merupakan bagian dari Tingkat Kesiapan 

teknologi yaitu konsep teknologi dan konsep penelitian teknologi [25-28] 

Selanjutnya luaran yang cukup menggembirakan dari kedua projek diatas, maka 

melalui penilaian yang sangat kompetitiv dari Kementrian Pendidikan Tinggi Malaysia 

memberikan  projek baru  yang berjudul : Improvement of High Temperature Corrosion 

of Ferritic Steel as Interconnector Materials for SOFC with Ion Implantation Technique 

(Fundamental Research Grant Scheme, VOT 0361, 2008-2010 sebagai spin off dari  

ke dua projek diatas. Disamping itu untuk mendukung  projek fuel cell dikembangkan 

pula projek riset baru yang berjudul ”New Process of Developing Nanocrystalline FeCr 

for Fuel Cell Application, Fundamental Research Grant Scheme – FRGS VOT 

0759,2010-2012 sebagai anggota Umumnya projek ini merupakan bagian dari Tingkat 

Kesiapan teknologi Technology concept (TRR 2  dan Research Technology Concept 

(TR3) [29-44] 

 

Apa yang diperoleh dari Pengembangan Projek dengan pendekatan  ini?  Projek ”riset 

dasar (fundamental research) menumbuhkan  projek baru baik yang bersifat dasar 

dengan luaran puluhan publikasi yang berguna tidak saja berguna untuk projek itu 

sendiri, tapi juga publikasi ilmiah, jaringan kerjasama riset nasional dan internasional, 

prototipe, karya inovatif dan buku . 

 

3.2 Pengembangan Produk dimulai dari konsep teknologi hingga ke “projek 

percontohan” 

 

 Penggunaan Biodiesel sebagai  bahan bakar alternatif untuk mesin diesel menjadi 

perhatian dunia. Bahannya dapat diperbaharui . Produksi biodiesel di Malaysia 

tergantung kepada minyak kelapa sawit yang sangat bernilai. Oleh karena itu, 

dicarilah sumber lain yang tidak akan bersaing dengan sumber makanan. Projek ini 

dirancang sedemikian rupa melakukan inovatif dalam proses pengolahan biodiesel 

dengan menggunakan teknologi sonohemistry/alat ultrasonic. Projek ini dimulai 

dengan pembiayaan internal yang berjudul ”A Sonochemistry Approach for a New 

Process of Biodiesel Production from Jatropha Curcas, Graduate Insentive Scheme 

(GIS), UTHM., 2009-2011. Projek ini mampu menelurkan karya dalam tingkat 

kesiapan teknologi 2 dan 3 yaitu konsep teknologi dan riset  yang ditunjukkan dengan 

publikasi [ 45-51  ] dan  tingkat kesiapan teknlogi tingkat 4 yang menghasilkan 

penghargaan proses inovasi [52] dan paten [53].  Keberhasilan ini sehingga diperoleh 

”competitive project” dari Kementrian Pendidikan  untuk membuat prototipe berjudul 

”The Novel Continues Biodiesel Process using Ultrasound Clamp On Tubular 

Reactor,( Prototype Reseach Grant Scheme, 2011- 2013). Industri sebagai 

percontohan diperoleh pula  Knowledge Transfer Program yang berjudul ”Biodiesel 

Production Based on Waste Cooking Oil: Promotion of the Establishment on the 

Integrated Sustainable Industry at Chip Crackers Factory in Batu Pahat yang 



merupakan skema  Knowledge Transfer Program (KTP), Vot 0891, 2011-2013).  

Idenya yaitu menggunakan ”buangan minyak goreng diolah menjadi biodiesel dan 

selanjutnya biodiesel digunakan sebagai bahan bakar ketel mereka [54].  Usaha dari 

kedua pendekatan diatas ditulis dalam buku yang berjudul ”Efforts and Challange in 

Establishing National and International Research Collaboration in Engineering Design 

and Advance Material, ISBN 978-967-5457-15-9, Penerbit Tun Hussein Onn Malaysia’ 

sebagai bagian dari Sarahan Perdana 2010. 

 

3.3 Pendekatan “need driven” 

Universitas Mercu Buana sebagai satu universitas terbaik dan terbesar di Jakarta 

memiliki visi dan misi untuk ikut berkontribusi mengembangkan teknologi yang 

dijabarkan dalam Rencana Strategis Lima Tahunan dan Memo Koordinasi Program 

(MKP) 2015-2016 dan 2017-2018.  Dana penelitian yang minim tidaklah menghalangi 

Universitas Mercu Buana berbuat sesutu yang inovatif. Pengembangan produk 

dilakukan yaitu melalui pendekatan  “market driven “ atau lebih spesifik “needs driven”, 

misalnya untuk mendukung  untuk memudahkan proses belajar dan mengajar bagi 

mahasiswa yang tersebar di berbagai penjuru Jakarta- Bogor- Tangerang dan Bekasi 

maka Universitas Mercu Buana mengembangkan sistem belajar elektro-Learning ( e-

learning). Untuk menunjang misi itu, alat simulasi osciloscop  dirancang sedemikan 

rupa sebagai solusi untuk melengkapi infra struktur untuk praktikum yang mahal.  

Projek ini dibiayai secara mandiri dan kemudian digunakan sebagai sarana Praktikum. 

Alat ini mendapat hak cipta [57]  dan diiikutsertakan di International Exhibition di Kuala 

Lumpur dan mendaparkan penghargaan Perak dan best invention dari Iran. 

Kemenristek Dikti memilih produk ini di Ritech Expo di Hakteknas ke 22 di Makassar. 

Produk ini siap pakai, maka Kemenristek Dikti memilihnya sebagai bagian aktivitas 

“Bakti Teknologi” .Usaha mengurangi resiko kecelakan supir truk dan bus 

dikembangkan alat yang diberi nama “ Speed imiter equipped with Fatigue Analyser 

“. Alat ini sudah diuji coba di Pertamina dan TransJakarta. Ide ini mendapat 

penghargaan di berbagai international exbition seperti International exhibition di Kuala 

Lumpur, Seoul, Taiwan dan Indonesia. Produk ini sudah didaftarkan patennya [58] 

dan terpilih sebagai produk unggulan Universitas Mercu Buana di RiTech Expo di 

Hakteknas ke 22 di Makassar. Produk inovatif lainnya yaitu Pneumatik Trainer untuk 

alat praktikum mahasiswa. Alat ini didaftarkan ke Paten dengan judul Panel Pneumatik 

2 (dua) sisi pneumatik/ hidrolik [59]. Untuk membangun kerjasama nasional dan 

internasional maka  dikembangkan alat ball milling sebagai bagian dari rute powder 

metallurgy sebagai sarana untuk melakukan penelitian dasar bahan nano. Luarannya 

yaitu publikasi kerjasama nasional dan internasional dan paten [60]. Produk lain yang 

dikembangkan berdasarkan kebutuhan pasar seperti katoda udara [61] dan mikro 

fatigue [62], antenna dan magnetik [63-64] dan industrial design [65-69].  Universitas 

Mercu Buana mengambil “posisi” mengembangkan produk inovatif yang awalnya 

untuk kebutuhan sendiri tapi saat ini sudah siap meluncurkan moto “ Produk Inovatif 

untuk Negeri” dan secara teknis diakui oleh Pemerintah. Untuk menjaga 

kesinambungan sumber daya manusia yang inovatif, maka Universitas Mercu Buana 

menyelenggarakan the 4thInternational Exhibition for Young Inventor bulan September 

2017 di Kampus Meruya Selatan.    



 
 

Gambar 3 : Produk 
Unggulan UMB 

Gambar 4 : Produk prasarana UMB 

 
 
 
 
 
 
 

  

Gambar 5 : Ball Milling Produk UMB  Gambar 6: Prasarana 
kerjasama nasional dan 
internasional 

 

4. Kesimpulan 

Ketiga pendekatan menghasilkan luaran yang berbeda dan tergantung prioritas 

baik ditinjau dari segi akreditasi Universitas, Fakultas, Program Studi ataupun 

individu. Technopark memungkinkan  lahir pengusaha berbasis teknologi. Artikel 

ini merupakan bagian “sumbang saran” alumni dalam rangka seminar terapan 

“Ikaft for Nation”. Universitas Sumatera Utara  memiliki potensi yang sangat besar 

dan bila sinergi antar civitas akademi  USU dengan alumninya akan memberi 

kontribusi besar kepada negeri ini. Karya kepada negeri tidak saja  membawa 

alumni tertulis di Marquis, Who’s Who, 2012, 2013 tetapi ikut  berkontribusi 

meningkatkan prestasi institusinya seperti akreditasi Fakulti Mekanikal dan 



Pembuatan, Universiti Tun Hussein Onn Malaysia ke peringkat QS 251 – 330, 

2014 2017 dalam kurun yang singkat dan  UMB ikut  serta di Hari Kebangkitan 

Teknologi Nasional ke 22 dalam rangka mewujudkan mottonya “Universitas 

Mendorong Berinovasi berkaitan dengan pengembangan produk..  
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